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6.1 GENERALIDADES

6.1.1 Aplicacion y uso de las normas

Estas normas de construccién se aplican al servicio de alumbrado publico atendido por Enel Colombia S.A.
ESP, las cuales se complementan con las Normas de Construccién de Redes de Distribucidn aprobadas por
Enel Colombia S.A. ESP, (Tomos |, II, lll, IV y V)

Las normas deben ser cumplidas por ingenieros electricistas, técnicos electricistas y por el personal de
cuadrillas de construccién y mantenimiento tanto de redes de distribucién como redes de alumbrado
publico autorizados por la Empresa.

6.1.2 Revision y aprobacidon de las normas

El proceso de revisidn y actualizacion de las presentes normas de Enel Colombia S.A. ESP, es realizado a
través del Departamento de Desarrollo, Normas y Reglamentaciones que pertenece a la Subgerencia de
Planificacidn e Ingenieria de la Gerencia Técnica.

Una vez estudiada y aceptada la modificacién de una norma por parte de la Subgerencia de Planificacién e
Ingenieria, es presentada para su consideracion y aprobacion a las demas areas operativas.

6.1.3 certificacion de productos

La resolucién CREG 070 establece que los operadores de red deben asegurarse que los materiales a
utilizar en las redes aéreas y subterrdneas cumplan con las normas técnicas nacionales expedidas por las
autoridades competentes.

Los reglamentos técnicos RETIE y RETILAP establecen los productos que deben ser certificados.

La certificacion de producto es un procedimiento mediante el cual una entidad independiente emite una
constancia por escrito que un producto o un servicio cumple con un documento normativo especifico:

- Reglamento técnico: RETIE , RETILAP

- norma técnica internacional : IEC

- norma técnica de pais: NTC, ANSI/IEEE

- norma técnica de empresa: Codensa u otras.

El certificado de conformidad de producto es un documento emitido conforme a las reglas de un servicio
de certificacion , en el cual se puede confiar razonablemente que un producto , proceso o servicio es
conforme con una norma, especificacion técnica u otro documento normativo especifico.

6.1.4 Clasificacion de las vias

De acuerdo con el Articulo 173 del Decreto 190 de 2004, compilado a su vez del Articulo 154 del Decreto
619 de 2.000, que adoptan el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) para Bogota, las secciones viales son
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las siguientes:

1. Para la Malla Arterial Principal y la Malla Arterial Complementaria: V-0, V-1, V-2 y V-3.

2. Para la malla vial Intermedia: V-4, V-5 y V-6.

3. Para la malla vial local: V-7, V-8 y V-9.

Las vias se diferencian en su utilizacidn por el tipo de transporte que opera sobre ellas, de la siguiente
manera:

1. Perfil A: Base

2. Perfil B: Base, Troncal de buses.

3. Perfil C: Base, Metro.

4. Perfil D: Base Troncal de buses, Metro.

Se entiende que la seccién base de cualquiera de las anteriores categorias incluye andenes, ciclorruta y
calzadas vehiculares de trafico mixto.

Para cada via publica en la ciudad de Bogota DC, le corresponde un tipo de alumbrado especifico que
determina sus niveles minimos de iluminacién

CLASIFICACION DE LAS VIAS
Malla Arterial Principal

V-0

* Via Tipo V-0A.
* Via Tipo V-0B.
* Via Tipo V-0C
* Via Tipo V-0D.

V-1

* Via Tipo V-1A. MU-020
* Via Tipo V-1B. MU-021
* Via Tipo V-1C. MU-022
* Via Tipo V-1D. MU-023

V-2

* Via Tipo V-2A. MU-030
* Via Tipo V-2B. MU-031
* Via Tipo V-2C. MU-032
* Via Tipo V-2D. MU-033

V-3

* Via Tipo V-3A. MU-040
* Via Tipo V-3B. MU-041
* Via Tipo V-3C. MU-042
* Via Tipo V-3D. MU-043

Malla Vial Intermedia

V-4

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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* Via Tipo V-4.

* Via Tipo V-4 con ciclo-ruta.
* Via Tipo V-4A.

* Via Tipo V-4A con ciclo-ruta.

V-5

* Via Tipo V-5.

* Via Tipo V-5 con ciclo-ruta.
V-6

* Via Tipo V-6.

Tipos de vias existentes

Para cada via publica en la ciudad de Bogotd DC, le corresponde un tipo de alumbrado especifico que
determina sus niveles minimos de iluminacién.

Los tipos de alumbrado se determinan de acuerdo al tipo de via, bajo los criterios descritos en el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) para Bogota en sus articulos 155

“Clasificacion de las secciones viales” y 158 “Definicién y dimension de las reservas viales”, como se
muestra a continuacion.

ARTICULO 155 DEL POT
TIPO DE ViA DESCRIPCION

Vias que hacen parte de la malla arterial principal y la
malla arterial complementaria

V-4, V-5, V-6 Vias que hacen parte de la malla vial intermedia
V-7,V-8 y V-9 Vias que hacen parte de la malla vial local

V-0, V-1, V-2 y V-3

Los anchos de las vias se establecen en el articulo 158 “Definiciéon y dimensidn de las reservas viales” del
Decreto 619 de 2000, modificado por el articulo 136 del Decreto 469 de 2003. Los anchos minimos de las
secciones transversales de las vias pertenecientes a las mallas viales arterial principal, arterial
complementaria, intermedia, local y rural, seran las siguientes:

Via V-0: 100 m

Via V-1: 60 m

ViaV-2: 40 m

Via V-3: 30 m (en sectores sin desarrollar)

28 m (en sectores desarrollados)

Via V-3E: 25 m

ViaV-4:22 m

Via V-4R: 22 m (en zonas rurales).

Via V-5: 18 m (para zonas industriales y acceso a barrios)
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C

Via V-6: 16 m (local principal en zonas residenciales).
Via V-7: 13 m (local secundaria en zonas residenciales)
Via V-8: 10 m (publica, peatonal, vehicular restringida)
Via V-9: 8 m (peatonal)

Los diferentes tipos de secciones transversales se encuentran en las normas AP-151 a la AP-162. La
distribucién y localizacién de los servicios publicos para cada una de estas secciones seran las que se
indique en el plan de ordenamiento territorial de Bogota. DC, resoluciones y anexos relacionados en su
Ultima version vigente.

6.1.5 Parametros de lluminacion establecidos

De acuerdo con los tipos de vias, es necesario establecer los requisitos de iluminaciéon minimos
mantenidos en el tiempo. Estos requisitos de muestran en la siguiente tabla:

NIVELES DE ILUMINACION PARA PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO
TI')'ZO Clase de | CALZADAS | CICLO-RUTAS | ANDENES | RELACION DE
vie | iluminacién \VEHICULARES ADYACENTES ADYACENTES ALREDEDORES
Uo
Lprom T E L Eprom | = R [0
POT | RETILAP [cd/m?] [<°/—] prom = Luxes | '\ ool 5= SR [%]
° [%]
VODA' M2 1.52.0 | 10 20-25 11a15 | 33 50
VlDA' M2 1.52.0 | 10 20-25 11a15 | 33 50
VZDA' M2 1.52.0 | 10 20-25 11a15 | 33 50
V3DA' M2 1.5-2.0 | 10 20-25 11a15 | 33 50
V4DA' M3 1.2-1.5 | 15 15-20 9all | 33 50
V5DA' M3 1.2-15 | 15 15-20 9a1l | 33 50
V6 M5 0.76-1.0 | 15 15-20 5a7 | 33 NA.
VT M5 0.6-0.75 | 15 75 5 |33 NA.
Vg* M5 0.6-0.75 | 15 75 5 | 33 NA.
Notas :

- Uniformidad General = 40% para todas las calzadas vehiculares
- Uniformidad Longitudinal = 50% para todas las calzadas vehiculares, excluyendo las vias tipo V7 y V8
- Uniformidad General = 40% para ciclorutas adyacentes

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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-N.A.: No aplica

- Malla vial arterial principal y complementaria: V0 A-D, V1 A-D, V2 A-D, V3 A-D
- Malla vial intermedia: V4 A-D, V5 A-D, V6

- Malla vial local: V7, V8, V9

(*) Corresponde a vias de uso residencial exclusivamente. Para uso mixto y comercial, pasar a la categoria
V6

6.1.6 Diseno de lluminacion con modulos tipicos
Condiciones iniciales

Para efectos del disefio de iluminacién y el calculo de los parametros correspondientes, se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos:

- Los cdlculos se realizaran de acuerdo con la metodologia descrita por la norma CIE-140 (2000).

- En la mayoria de casos, el disefio de iluminacion considerara la disposicién unilateral, con lo cual se
incluye, todos las tipos de vias considerados por el POT.

- Se utilizaran luminarias para bombilla de sodio alta intensidad de descarga, horizontal cerrada con grado
de hermeticidad IP65.

- Se considerardn las siguientes superficies para las vias:

¢ Calzada en asfalto: Tipo R3 con un coeficiente de reflexién Qo= 0,07
 Calzada en concreto: Tipo R2 con un coeficiente de reflexion Qo= 0,07

- Las dimensiones de los soportes (brazos) de las luminarias de establecieron para la siguiente altura de
montaje y el avance:

e Altura libre de la luminaria : 8,4, 10,2, 12, 14 y 16 metros
¢ Avance de la luminaria de 70 W y 150 W sobre la via: 0 metros
¢ Avance de la luminaria de 250 W, 400 W y 600 W sobre la via: 1 metro

- La inclinacién maxima de la luminaria sobre la horizontal es de 20°.

- La altura del andén para todos los célculos es de 0,15 metros

- En los casos que aplique, la distancia entre el borde del andén y el eje del poste es igual a 0,60 m.
- El factor de mantenimiento del conjunto éptico es de 0,82.

- El flujo luminoso utilizado para realizar los calculos fotométricos de las bombillas es:

BOMBILLAS DE
SODIO HID

FLUJO
(Lumen)

70W 6 500
100 W 10 000
150 W 17 500
250 W | 33000
400 W | 55000

POTENCIA

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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600 W | 90 000

Los parametros para el analisis en el disefio de la iluminacién son los siguientes:

UNIDAD DESCRIPCION
Luminaria promedio
2

Lp [cd/m?] mantenida

Ep = Luxes IIum|nar_1C|a promedio
mantenida

Uo Uniformidad general

UL Uniformidad longitudinal

Tl Incremento del umbral
maximo inicial

SR Relacién de alrededores

De acuerdo con las anteriores consideraciones a continuacién se proponen las siguientes modulaciones
tipicas de las instalaciones de alumbrado publico, enfocados a utilizarlas en los disefios de alumbrado
publico asi:

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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MALLA VIAL LOCAL - VIA TIPICA CON LUMINARIA 7oW
ITEM VIA ANCHO MODULD H [}
POT | CALZADA |  ANDEN que las incluye matros mefros
S;?;;“_"D Vs 7 3.5 Disposicién Unilataral
|
Wy 5 3 Ancho calzada 7 m 235 B4
E)
Vo 3 Ancho andén 3,5 m
Luminaria para bombala da sodic 70 W
1 s
TR Caril 1
! R Calzada - - -------- 7 metros
4 Caril 2
I.l = £
t 35 melos
< { " |-—-|
o ¢ ! B4 mates |
[ i 1
> k 5
= ] ]
. .
Andén e e S Andén
= Calzada -
2.5 misios I T metios 2.5 malros I
Luminaria CELSA Luminaria ROY ALPHA Luminaria SCHREDER
- referencia VENUS referencia AMAZONAS | referencia OPALO
<
T N
-u:
=
=
3
Matriz 787 10¢ y 36 mts Matriz 2112006, 16" y 36 mis Matriz 890684, 10° y 38 mts
- Lp=055/051 ed'm? Lp=05/05 cdim? lp=058/05  edm?
8 Ep=8 Luxas Ep=8 Luxes Ep=T7 Luxas
T Uo=056/058 % Uo=041/04 % Uo=041/041 %
= UL = No aplica % UL = Mo aplica e UL = Noaplica %%
2| TI=10 % TI= 8 Y TI =12 U
';'.:-' SR=67/T71 Yo SR=67/71 Yo SR =67/ 71 Fa
Cumplen téenicamente |a propuesta
S: Altura libre de la luminania recomendada
ey | H: Interdistancia entre apoyos recomendada
,‘E En aesta configuracién no se muestran los cdlculos para la ciclo ruta, en la cual se instalan,
%‘ luminarias con poste tipo doble propasito o iluminacién independiente.
Para efectes dal cdleulo de folométrico enlas evaluaciones de ofertas se deberan diligendiar las planillas
indicadas en cada especificacién técnica.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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MALLA VIAL INTERMEDIA - VIA TIPICA CON LUMINARIA 150W
AMNCHO MODULO H s
ITEM VIA FOT
CAIfAD ANDEM que las incluye metros meatros
Valanac
150 W [¥)] 7 25 Disposicidn Unilateral
SodioHID | Vs (a8 9 25 Anche calzada. 10 m 235 84
Ve 7 25 Ancho andén: 3.5 m
Luminaria par bomblla de sodo 150 W
fﬁf“ﬂkﬂ— - Anctén
’_‘ S Carril 1
.': E ' Calrada Coril 2 10 marog
;o o
g Lo - o 2 1
& i O O wan O
= ] i 8.4malros o maros
= S ~ e
- ' "
: i ..
I'J 1 mﬂlmi .
(1] S S .
Andén e T Ancan
o Calzmdn e
25 makros 10 matros 25 makros
Luminaria CELSA Luminaria ILL Luminaria SCHREDER
ﬂ raferencia ORION referancia AMERICAN refarancia OMIX
T
<<
=
=
=
=1
Matriz 895.14° y 35 mis Matriz 752, 5° y 35 mts Matriz 234513, 5° v 36 mts
lp= 11/111.0 cdm® Lp= 17171 cd'm# lLp= 12/1111 cd'm®
Ep= 16 Luxes Ep= 15 Luxas Ep= 17 Luxes
g Uo= 044 %o Ua = 0,47 % Uo= 04 %o
= UL= &1 % UL= &3 % UL= &4 %
S| m= 14 % = 10 %o TI= 12 %o
% SR = 50/58 % SR= &6 % SH= 50/58 %
Pos 2 Pos 1 Pos 2
Cumplen técnicaments la propussta
5: Altura libre de la luminaria recomendada
ey | H:Interdistancia entre apoyos recoemendada
g En asta configuracién no se muestran los cdlcules para la ciclo ruta, en la cual se instalan,
= | luminarias con peste tipo doble propésite o iluminacién independients.
Para efectes dal cilculo de fotométrico enlas evaluaciones de ofertas se deberdn diligenciar las planillas
indicadas en cada especificacién técnica.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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MALLA VIAL COMPLEMENTARIA - ViA TIPICA V3 CON LUMINARIA 250W
; ANCHO MODULD H 5
ITEM VIA POT
CALZADA | ANDEN que las incluys metros matros
Disposicion Unilateral
250'W Entra
endiomin | YFABCD) 8.7y 10 a5 Ancho calzada. 10 m z 45 12
Anche anden: 2.5 m
Lumdraria pars bomblBa de sodlo 250 W
W_ —_— Anddn
i Carrd Transmdanio
. i Calzudy Gl 2 10 ratres
E Carril 1
1 i F=l [+1
< : T & O
i ., . = 4% r
_E I_." ' 12 rmapires . '.__l"&"l
F ' :
Z s i
= A i
’ 2k 1
.1|._. elrus | I
r Yo niR : : " )
Ansde e e | YR
|_. B M ._| RS maired - .
Wim Mixta " Tmnsmienk 25 mrgs
|__ 10 fhdlros _J
I i
Luminaria ROY ALPHA Luminaria SCHREDER
2 refarencia CALIMA I refaransia Ok
= -
<
% .
Matriz 21122005.12° v 45 mis Matriz 234123, 0° y 45 mitrs
Lp= 1.7/116M186 cdim?* Lp= 1/1/1 cdim*
Ep= 22 Luxas Ep= 15 Luxes
8 Uo= 040 Da Ua = 0.47 s
= UL= &0 e UL = 63 )
s TI= 8,12 %, T= 10 %
= SR= &5 % SR= &6 %
ﬁ Pos 2 Pos 1
Tl eRr= 20 Luxes CR= 14 Luxes
Sap= 13 Liixas Sap = 13 Liixas
Cumplan técnicamanta la propussta
5 Altura libre da la luminaria recomandada. H: Intardistancia entra apoyos recomandada,
Sap: lluminancia promadio en &l separadar. C-R: lluminancia promedio sobre la ciclo nuta.
ﬁ Pos. Posicidn de la bombilla dentro del conjunto dptico de la luminaria.
'g En esta configuracién no se muestran los calculos para la ciclo ruta, an la cual se instalan,
luminarias con poste tipo doble propdzito o iluminacién independianta.
La Interdistancia de la via tipica puede ser manor si & utiliza postaria doble propdsito para la ciclo ruta,
porgue las luminarias deban cumplir con los pardmetros fotométricos exgidos,
Para efectos del calculo de fotomeétrico en las evaluaciones de ofertas se debaran diligenciar las planillas
indicadas an cada espacificacion técnica.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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MALLA VIAL COMPLEMENTARIA - Via V; TIPICA CON LUMINARIA 400W
; ANCHO MODULO H 5
ITEM Via POT
CALZADA | AMDEN gqua las incluye metros matros
Dispesicion Unilateral
400 W Entra
Ancho andén: 2,5 m
Luminaia pars bormbila de sodio SO0 W
—r 2 Anddn
—P”sﬂf _.'I: Cardl 2 |
o . C camt
Jo R LT 188 rrstros
S T Carrl Teanamilenio 2
fJ ' Caeril Tennambenic 1 '
) i =1 ) =1
af ,' : . _‘ Separador d)
E l,"f : S -"'H_ I‘ o B0 mefros _I
-.|: I-'f : .
= H i . "
= 4 ' T,
, g | % h
Separador f__:____ “:--.\\J_l_/--——— — | Arein
Lt 7 mairod ] i metros
! Tearmi i L - Wia Mita -t 2Emeros
|__ 18 5 reelrdd _J
] L
Luminaria ROY ALPHA Luminaria SCHREDER
E referancia CALIMA I rafarencia ONIX 3
i g
< et
: y
- T - —
ot b :
Matriz 2062006,12% y 45 mis Matriz 922673, 0° y 48 mis
Lp= {(fm) 1,6/1,5 (6m) 2.6/25
Lp= (M) 1.7/1.5 {ém) 2,7/2.5 «<dim? cd/'m®
Ep= 27 36 Luxas Luxas
§ Us= 0,51/0,50 0,62 /0,60 U Us= 051/054 0,51/ 0,80 U
« |[UL= 50 55 LY UL= 75 57 %
5 |T1= 10 10 % TI= 9 10 %
m SA= 80 ) SR = 63 g
C |Pos 2 Pos 2
Ands 17 Luxes And= 17 Luxes
Sep= 36 Luxas Sep= 22 Luxes
Cumplen técnicaments la propuesta
S Altura libre de la luminaria recomendada. H: Interdistancia enfre apoyos recomendada,
Sap: lluminancia promedio en &l separader. And: lluminandia promeadio sobre al andén,
2 | Pos: Posicién de la bombilla dantro dal conjunto dptico de la luminaria.
§ En esta configuracidn no se muestran los calcules para la ciclo ruta, en la cual se instalan,
luminarias con poste tipo doble propésito o iluminacion independienta,
La Interdistancia de la via tipica puade ser menor 5i se utiliza posteria doble propdsito para la cicle nuta,
porque las luminarias deben cumpli con los parametros fotométricos axigidos.
Para efectos del calculo de fotométrico en las evaluacionas de ofertas se deberan diliganciar las planillas
indicadas en cada especificacidn técnica.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.

Pagina 11 de 13



MALLA VIAL COMPLEMENTARIA - ViAWV, TIPICA CON LUMINARIA B00W
. ANCHD MoODULDS H g
IT VIA POT
EM PO CALZADA ANDEMN gue las incluye meatros meatros
Disposicion Unilateral
sﬁgﬁ ::D Vi :;.]a ¢ 18.5 25 Ancho calzada. 14 m 250 14
Ancho anden: 25 m
Lusrenaria para bomitslla da socko 500 VW i
Canil 3
—.",p_fr—{._.— R Cani
'y R cwir 105 Mt
i Canil Trafnamalsrng 2
' ';‘ . E.;.E.-..mm;r;éi """ o
: 5 S =d
H . L == Simens
£ i et
Q } 14 Fardra T )
a :
] ! |
=
> |
1
.'f _’| E :h-_ 25 matos
r.. |. : ™ -
] L ]
7 i o 13 mrarad 1
Transmaerio I Wia Maia | 24 matay
105 Meirod _J ’
Luminaria ROY ALPHA Luminaria SCHREDER
refarancia CALIMA LN rafarencia OMIX 3
(%]
<
E R
T s e .
3 = i
|
Matriz 3065005,20° v 50 mts Matriz 322673, 0° y 48 mits
Lp= (¥m) 2.41/2.3 (1omy 1,7/1,65/1,58
Lp= (*m)5.251.75% (10m)1.51.616 cdm? cdim®
Ep= 4z 27 Luxes Ep= 342 27,6 Luxes
§ Ua= 0B60/066 06057054 % Ua = 057/ 0.67 0,51 0,60 )
g |UL= 6B 73 o UL = 53 59.4 Yo
H |TlI= 9,27 9,83 % TI = 9,3 7.8 o
2 [ER= 76 U SR = &0 g
5]
H:-' Peas z Pos 2
And = 16 Luxes And = 15 Luxes
Seps 38 Luxes |Sepw 35 Luxes
Cumplen técnicaments la propuesta
5. Altura libre de la luminana recomandada. H: Interdistancia entre apoyos recomendada.
Sep. lluminanda promedio en & separador, And. lluminancia promedio scbre & anden.
ﬂ Pos: Posicidn de la bombilla dentro del conjunto dptico de la luminaria.
'5 En esta configuracién no se muestran los calculos para la ccle ruta, en la cual se instalan,
< |luminarias con poste tipo doble propasito o iluminacidn indepeandianta,
La Interdistancia de la via tipica puede sar menor si se utiliza posteria doble propdsito para la ciclo ruta,
porque las luminarias daben cumplir con los paramatros fotométricos axigidos.
Para efectos del calculo de fotométrico en las evaluacionsas de ofertas se deberan diliganciar las planillas
indicadas en cada especificacion fecnica

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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6.1.7 Matriz de parametros luminicos de entrada

CONDICIONES DE CALCULO 70 W 100w 150 W 250 W 400 W 600 W
Tipo de via Unilateral Unilateral Unilateral Unilateral Unilateral Unilateral
Altura de montaje de la luminaria [m] 8,4 8,4 8,4 12 14 16
Avance al C.0O. de la luminaria [m] 0 0 0 1 1 1
Setback [m] -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6
Inclinacion [grados] "del conjunto <=20° <=20° <=20° <=20° <=20° <=20°
optico
Factor de Mantenimiento 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Flujo luminoso de la bombilla [lumenes] 6500 10000 17500 33000 55000 90000
Ancho de la calzada [m] 7 7 10 12 20 20
Ancho anden [m] 2,5 2,5 2,5 4 4 4
NUmero de carriles para el calculo 2 2 3 4 5 5
Factor de reflexion de la calzada (QO0) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Tipo de calzada (Asfalto) R3 R3 R3 R3 R3 R3
I[rrlrg]erdlstanaa calculada Minima 35 35 35 40 45 55

. . - >=05y<= |>=0.75y<=|__ _ >=15y<=|>=15y<=|>=15y<=

Luminancia [cd/m2] Exigida 0.75 1 >=1y<=1,5 > > >
Uniformidad general (UO) |Exigida >=0.4 >=0.4 >=10,4 >=0,4 >=0,4 >=0,4
tJLTSormMad longitudinal Exigida >=05 >=05 >=05 >=05
TI MAXIMO [%] Exigido 15% 15% 15% 10% 10% 10%
Relacién de alrededores |Exigida >=50% >=50% >=50% >=50% >=50% >=50%

Las modulaciones descritas se fundamentan en utilizar la menor potencia de la fuente, la maxima
interdistancia entre apoyos y los tipos de soportes (brazos), que permiten la optimizacién de los disefios

de AP de la ciudad.

Los disefios de los fabricantes pueden sobrepasar los parametros indicados anteriormente.
En vias con menores anchos de calzada se puede aumentar la interdistancia entre luminarias cumpliendo

con los parametros establecidos.

Los disefios de vias arterias como V-0 y las peatonales obedecen a disefios especiales de iluminacién no

contemplados.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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